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CIL PRACE

Cilem této prace je zjistit, zda existuje ekonomicky pfijatelné vychodisko zavedeni
elektromobilu do flotil spolecnosti poskytujicich sluzby KEB. Pro dosazeni tohoto cile bude
Vv teoretické Casti popsana problematika elektromobility se zaméfenim na jeji charakteristiky,
ekologickou vyhodnost a ekonomicky vliv na jedince a vefejné rozpocty. V ramci praktické
Casti bude na zaklad€ zvolené vzorové skupiny automobil vytvotfen reprezentativni ptiklad.
Vystupem bude tabulka reprezentujici ekonomickou vyhodnost vzorovych automobilii na
urovni pofizovacich a provoznich nakladi. Tabulka bude vyuzita k vyhodnoceni, zda je
elektrickd varianta vyhodnda v porovnani s dosavadnim zptisobem zajist'ovani sluzeb.

V ramci feSeni stanoveného cile budou formulovany nasledujici vyzkumné otazky:

1) Je vhodné prosazovat ekologicky aspekt elektromobility jako ten primarni?

2) Je smysluplné plosné zavadéni elektromobility?

3) Je zavadéni elektromobility do flotil spole¢nosti poskytujicich sluzby KEB ekonomicky
vyhodné?



METODOLOGIE

Pfedmétem této prace je srovnani potfizovacich a provoznich nakladii voz kategorie mensi
nakladni automobily do 3,5 tuny, tzv. dodavek, které byvaji nejCastéji vyuzivany k rozvozu
mensSich kusovych zésilek, pravé napt. pro ucely poskytovani sluzeb KEB.

Na zaklad¢ prazkumu trhu byly vybrany vozy znacky Fiat, a to konkrétné model Ducato. Byla
zvolena standardni velikost béZzné pouzivana spolecnostmi poskytujici sluzby KEB, a to L3H2
o kapacité 4 palety (viz obrdzek nize). Rozméry jsou pro vSechny motorizace stejné.
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Zdroj: Vanisti.cz

U poftizovaci ceny se vychazelo z trzni cenikové ceny ponizené o slevu 23 %, kterd byla
prodejcem nabizena na webové inzerci. Vzhledem k aktualnimu nedostatku vozu na trhu a
vysoké poptavce se trzni ceny pohybuji vysoko a mohou se lisit v zavislosti na prodejci
(tipcars.com). Do pofizovaci ceny nebyly zahrnuty nabijeci pfisluSenstvi a dobijecky, které by
spole¢nost musela pofidit, aby umozZnila dobijeni vozi v arealu.

Pro splnéni ucelu této prace byly zvoleny ti1i motorizace. Jako zastupce klasickych konvencnich
motort byl zvolen naftovy motor 2.2 MultiJet o vykonu 103 kW jako nejprodavangjsi
motorizace modelu Ducato, zarovenl byly pro srovnani vyuzity ob& verze s elektrickym
motorem, a to jak o kapacité 47 kWh, tak o vétsi kapacité 79 kWh. Srovnani jejich charakteristik
je k nalezeni v tabulce nize. Pro veskeré technické udaje, jako jsou udaje o spotiebé, dojezdu a
dobijeni se vychazelo zinformaci uddvanych v informaénich pfiruckach k vozidlu od
spolecnosti Fiat (fiatprofessional.com). U vSech téi motorizaci se piedpoklada, ze jsou vzdy
pred trasou pIn¢ natankovany. Do vypoctu je zahrnuta podstatné niz$i servisni ndro¢nost
elektromobiltl, je vSak abstrahovano od pfipadné nutnosti vymény nebo revize baterie.



nebo I na 100 km)

Fiat e- Fiat e- Fiat 2.2
Ducato 47 | Ducato 79 MultiJet
kWh kWh
Potizovaci cena (v K¢) 1490000 | 1735000 670 000
Pohotovostni hmotnost (v kg) 2 440 2735 2028
Uzite¢na hmotnost (v kg) 1 060 765 1472
Palivo elektro elektro nafta
Vykon (v kW/PS) 90/122 90/122 103/140
Ptevodovka automat automat man. 6 st.
Udavany dojezd méstsky cyklus (v km) 165 271 1034
Primérna spotieba méstsky cyklus (na kWh 31 34 9
nebo | 100 km)
Dojezd kombinovany cyklus (v km) 165 271 1168
Priimérna spotifeba kombinovany cyklus (kWh 31 34 3

Zdroj: Fiatprofessional.com

Odhad o primérné cen¢ PHM byl u€inén na zaklad¢ analyzy v teoretické ¢asti této prace. Cena

pro naftu byla odhadnuta na 40 K¢/1 a cena pro elektiinu na 8 KE/kWh.

Pro moZznost u¢inéni zavéru ohledné ekonomické vyhodnosti elektromobility byly zvoleny dva
reprezentativni ptiklady. Prvni ptfiklad simuluje kuryrni rozvoz mensich kusovych zésilek po
mésté, druhy priklad simuluje rozvoz mensich kusovych zasilek po kraji. Charakteristiky tras
byly zvoleny na zakladé€ obecného odhadu. Informace o mzdovych ndkladech byly zaloZeny na

prazkumu trhu spole¢nosti nabizejici sluzby v oboru, napt. Dodo (pracujvdodo.cz).




UvoD

V dnes$ni dobé je velice diskutované téma chovani spolecnosti a jeho dopady na Zivotni
prostiedi. Casto se hovoii o globalnim oteplovani, slabnuti vrstev atmosféry, ni¢eni piirodniho
prostfedi rostlin a zivoc¢ichl napf. nadmérnou produkci odpadu, a spousté jinych problémd,
které by v nejhor$im piipadé¢ mohly v budoucnu vést k znemoznéni dalsiho Zivota na planeté
zemi. Jednd se tedy o velmi aktualni problém, kde bychom vc€asnou, spravné provedenou
a dobfe cilenou zménou mohly alespon zmirnit negativni disledky.

Zivot je dnes veden ve velmi rychlém a pohodIném tempu, a tak neni lehké najit zménu, které
se bude spolecnost ochotna a schopna pfizplsobit, obzvlasté pokud pfizpisobivost klesa
s konzervativnéj$im piistupem v oblasti. Jednim z nejdilezitéjSich aspektt zistava poukazovat
na tento problém a uéit spole¢nost ohleduplnému chovani, ale v jistych oblastech tento piistup
neni mozny nebo je minimalné nedostacujici, a tak musime pfichdzet se zménami a Gpravami
klasického fungovani systému, které pomohou zmirnit vySe zminéné negativni dopady.

Aby dochazelo ke kolektivnimu pfispivani ke zlepSovani Zivotniho prostiedi, podileji se
i narodni a nadnarodni organizace na této iniciativé. Ze je ochrana Zivotniho prosttedi opravdu
velmi aktudlni a hluboce diskutované téma na celém svété, potvrzuje fakt, Ze se tomuto
problému intenzivné vénuji nejen organizace pro tento problém vyclenéné, ale i ty, jejichz
agendou neni primarné€ ochrana zivotniho prostredi.

Jako jedna z velmi vyznamnych cest ke zmirnéni negativnich dopadl na Zivotni prostiedi je
pravé nalezeni alternativni varianty pro pohon motorovych vozidel, jako je napf.
elektromobilita. Elektromobilita je velmi intenzivné a plo$né prosazovana. Motivace k jejimu
zavadéni mohou byt negativni, jako jsou uvalené emisni poplatky pro konvenéni motory, nebo
pozitivni, jako vyhody spojené s jejim provozovani — nejéastéji osvobozeni od dani a poplatki.

Obsahem této prace je analyzovat disledky propagace a Sifeni elektromobility. Hlavnimi body
jsou analyza disledki ekologickych a ekonomickych. Teoreticka ¢ast této prace se bude
primarné vénovat obecnym ekologickym aspektiim elektromobility. Naopak prakticka ¢ast se
bude vénovat ekonomickym aspektiim, a to konkrétné pro spolecnosti poskytujici sluzby KEB.
Zaméteni praveé na tyto spolecnosti bylo zvoleno z diivodu aktualni vysoké poptavky po téchto
sluzbach. Silici globalizace podpotena celosvétovou pandemii zajistila exponencialni zvysSeni
poptavky po téchto sluzbéach ze strany vetejnosti a navySeni nabidky ze strany firem.



1. TEORETICKA CAST

1.1.0becneé ekologické aspekty zavadéni elektromobility

V souvislosti s tlakem na kvalitu zivotniho prostiedi dochazi ke zpfisfiovani opatieni v riznych
odvétvich. Jednim z odvétvi, ve kterych se klade veliky diiraz na zmiriiovani vlivu na zivotni
prostiedi, je automobilovy primysl. Evropsk4 komise s kazdym rokem zpfisiiuje pozadavky na
vozidla a jimi zpisobenou emisi CO2. TO ma za nasledek vyvoj novych, predevSim
elektrifikovanych, voz.

vvvvvv

ochranou zivotniho prostfedi zabyva velmi intenzivné. Jeji enviromentalni politika se dokonce
povazuje za jednu z nejptisnéjSich na svéte. Jejim tkolem je provadét vyzkum a za pomoci
vydavani pravnich norem a pfedpisl, a pierozdélovani financnich prostfedkii dosahovat
stanovenych cili. Cile enviromentalni politiky Evropské unie jsou chranit, zachovavat a
rozvijet piirodni bohatstvi Evropské Unie, pfeménit Evropskou unii v ekologické a
konkurenceschopné nizkouhlikové hospodaistvi a€inné vyuzivajici zdroje, chranit ob&any pred
enviromentalnimi tlaky a riziky ovliviiujicimi jejich zdravi a dobré zivotni podminky (Evropska
unie, ec.europa.cz).

1.1.1. Zelena dohoda

Zakladnim dokumentem Evropské unie, na kterém zaklada sva jednani v ochrané zivotniho
prostiedi, je tzv. Zelend dohoda, jejiz primarnim zajmem je udé¢lat z Evropy do roku 2050
Klimaticky neutrdlni kontinent. Stézejnimi body mimo jiné jsou sniZeni emisi, zajisténi
hospodaiského rlstu, vytvareni pracovnich pftilezitosti, feSeni problému energetické chudoby,
zvyseni nezavislosti v energetické oblasti, zlepseni zdravi a zivotnich podminek obyvatel.

vvvvvv

Ackoliv s sebou tato oblast nese n¢kolik pozitivnich aspektii, jako je velky ptinos pro HDP,
nabidku mnoha pracovnich mist a zajiSténi fungovani globalniho pohybu osob a zbozi, poji se
s touto oblasti i stinné stranky, jakymi je pravé vysoka emise sklenikovych plynt. Cestou ke
klimatické neutralité v oblasti dopravy ma byt vytvofeni jeji nové, udrzitelné podoby, kteréd
zajisti snizeni emisi 0 55 % u osobnich automobili, o 50 % u nékladnich automobilii, a to do
roku 2030, a zaroven nulovou emisi u nové vyrobenych automobilti od roku 2035. Evropska
komise navrhuje nasledujici opatieni, kterd by méla tyto cile podpoftit:

e systém obchodovani s emisemi,

e stanoveni ceny uhliku pro leteckou dopravu,

e stanoveni ceny uhliku pro namoini dopravu (Evropskéa komise, ec.europa.eu).

1.1.2. Automobilovy primysl

Technickym pokrokem lidstvo zbohatlo a vytvofilo si Gpln€ nové moznosti. Postupnym
bohatnutim a otevirdnim novych moZznosti vznikla turbulentni a konzumni doba, ve které roste
touha po vlastnictvi. Pro snazsi dosahovani cilii vznikly prostredky, které je pomahaji rychleji
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a efektivnéji dosahovat. Toto chovani vedlo k velmi fatdlnim negativnim dopadiim na Zivotni
prostiedi a nadnarodni spole¢nosti musely pfistoupit k usmériiovani tohoto chovani, a tak i
zmirnéni jeho negativniho dopadu. V oblasti dopravy byly pro zmirnéni negativnich dopadi
automobill. Vyuzivanim alternativnich pohont namisto pohont konvenc¢nich by mélo dojit ke
sniZzeni emisi u stavajicich automobilli, zarovenn by meéla byt vytvarena nova generace
automobild, kterd bude v idedlnim ptipad¢ kompletné bezemisni.

vvvvv

automobilech rapidné roste, a to nejen ze strany lidi, ktefi dnes jiz maji nekolik vozl na jednu
rodinu a ktefi ho pouzivaji od kratkych cest do prace az po nékolikatisicové cesty na dovolenou,
ale 1 ze stran firem, které dnes bézné nabizi automobil napf. jako zaméstnanecky benefit.
Zaroven se V posledni dobé zvysuje poptavka po sluzbach typu rozvoz potravin nebo hotového
jidla doma. Dalo by se tak fict, Ze automobilovy pramysl se stal sou¢ésti kazdodenniho kolotoce
vétsiny lidstva. Bohuzel je tento prumysl od vyroby az po provozovani jednim z emisné
nejnarocnéjSich primysli.

v

priumyslem na emisi sklenikovych plynil. Zde je vSak dualezit¢ poukdzat na procentualni
zastoupeni, které ¢ita na prvnim misté necelych 40 %, zatimco na druhém mist¢ jiz pouhych 15
%, které se tolik nelisi od téetiho mista zastoupeného v grafu 13 %. Za rok 2018 vyprodukoval
sektor dopravy celkem 20,3 mil. run CO,. Nejvétsi zastoupeni ma zde osobni automobilova
doprava s 10,9 mil. tun CO..

EMISE SKLENiIKOVYCH PLYNU V CR PODLE SEKTORU NA 0SOBU

Q

Celkové emise CR za rok 2018

Vyroba a tprava paliv

Y 1
emise z lesnictvi a vyuZiti pidy.

provodném textu Odpadové hospodarstvi Teplarny

Elektrarna Pocerady
Zemedeélstvi

Elektrarna Prunérov
Spalovani v prumyslu

‘I Elektrarna Tusimice
. Elektrarna Chvaletice

Spalovani v domécnostech,
institucich a zemédélstvi

tun COeq
roéné na osobu

Elektrarna Méinik

'Q\% Elektrarna Kladno

%%,12,6 %
%,
7 LEWA

Jiné Elektrarna Détmarovice

Ostatni elektrarny

Zpracovani oceli a kovu

' Automobilova doprava
Nakladni a autobusova doprava

Letecka doprava

Jina doprava

Co znamena COzeq?
nergetik

Zdroj: Fakta o klimatu

Nabizi se zde otazka, zda je sektor dopravy opravdu tak nebezpecny, jak se dle Evropské unie
zda, a zda by se feSeni klimatické krize nemélo v prvni fadé zaméfovat na obecnou globalni
unifikovanou koncepci pfistupu k energetickym zdrojim a jejich vyuzivani napfi¢ vSemi
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odvétvimi a staty. Plosnym zavedenim elektromobility v takovém stavu, v jakém se aktualné
tento koncept nachazi, by v zemich svlastnimi obnovitelnymi zdroji, jako je Francie,
Nizozemsko, Norsko nebo Svycarsko, by doslo ke sniZeni emisi CO,. Naopak v zemich
s pfevazujicimi uhelnymi zdroji, jako je pravé Ceska republika, Polsko nebo Cina, by naopak
doslo ke zvyseni emisi (Casopis Stavebnictvi).

Leteckd Zeleznicni Namo#ni Ostatni
3,4 0,5%

Motocykly

| [ =N
- 2(.:_*:“ 60,7%

Osobni automobily

Tézké nakladni vozy

11,9%

Lehké nakladni vozy

Zdroj: Sprava zZeleznicni dopravni cesty

Obrazek vyse znazoriiuje detailnéjsi zastoupeni jednotlivych typti doprav na vyprodukovanych
emisich. Jak vyplyva z obrazku vySe i nize, nejvétsi zastoupeni ma doprava silni¢ni, a to
V podobé& osobnich automobili. Proto ¢im dal vice roste tlak na vyrobce osobnich automobili,
aby vyrabély alternativni pohony a nasledné je distribuovaly mezi lidi.

Alternativni pohony jsou nejen na ceském trhu nabizeny jiz n€kolik let, pro osobni automobily
jsou vsak spottebiteli voleny jen velmi malo (viz graf nize). Jako kazda véc 1 tyto pohony maji
sva negativa, je vSak otazkou, co stoji za jejich nepopularitou. Miize to byt napt. nizka
propagace ze stran auto prodejcil, nejistota a nezkuSenost ve sméru jejich fungovani, vyssi
pofizovaci cena nebo niz§i obsluznost Cerpacich stanic. Jest¢ pfed medializovanim
elektrifikovaného automobilového primyslu byla skupina alternativnich pohonii zastoupena
dvéma typy pohonl pohanénymi na plyn, a to na zkapalnény a stlaceny zemni plyn. | auta
pouzivajici elektfinu jako hnaci silu mizeme najit na trhu dlouho, napi. automobilka Toyota
vyrébi modely svych aut ve variant¢ Hybrid, ktera kombinuje konven¢éni motor $ baterii o
relativné malé kapacité, jiz n€kolik desitek let.

Zptisnovani emisnich opatteni vyviji veliky tlak na automobilky a celkové na automobilovy
pramysl. Automobilky jsou nuceny na vlastni néklady vyvijet nové elektrifikované motory, aby
se vyhnuly pokutam, které plati z kazdého gramu nad normu. Celé nakladové biemeno podpory
elektromobility je tak uvaleno na automobilky, které si tyto naklady kompenzuji zvySovanim
cen vozidel. Vysledkem je, Ze automobilky stanovuji kvoty na prodej riznych modeld vozidel
vV riznych motorizacich tak, aby maximalizovaly svij zisk a odvedly minimalni pokuty
(Aktualné.cz, 2016). Zde by Sel uvést zjednoduseny hypoteticky piiklad, ze jedno auto se
standardnim neekologickym konven¢nim motorem ve sportovni varianté¢ smi byt prodano
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pouze V piipad¢, Ze je zaroven prodano jedno Cisté elektrické auto. Mimo kvoty vyuzivaji
automobilky jiz zminéné motorové alternativy. Zde existuje moznost kompletné¢ novée
vyvinutych alternativ, ¢i adaptace starych konvencnich motor( napt. za pomoci elektrickych
baterii tak, aby byly pro prodeje emisné piijatelnj$i (Auto.cz). Mimo omezeni prodeji a
roz$iteni nabidky o inovativni motorizace jsou automobilky nuceny upravovat portfolia
nabizenych vozi, protoze nékteré modely neni mozné uzpisobit, aby byly v souladu s politikou
Evropské unie. Pfikladem je Skoda Auta, ktera musela zrudit vyrobu v Cesku velmi
prodavaného modelu Skoda Fabia kombi (Autorevue.cz). Automobily se tak stavaji draz§imi,
vzacnéjsimi, a tak opét draz§imi.

Vyvoj registraci novych osobnich vozidel dle
typu paliva

100% R R B B B B B B B B B
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

X

B Nafta HBenzin B CNG LPG EBEV HPHEV

Zdroj: Cistd doprava (vlastni zpracovaini)
Pozn. hybridni pohony s hlavnim pohonem spalovacim, jsou zahrnuty ve skupiné pod takovym motorem

1.2.Elektromobilita a jeji charakteristiky

Elektromobilita je v dnesni dob¢ velmi diskutovanym tématem a existuje k ni nékolik pfistupi.
N¢kde je brana jako klimaticka spasa spolecnosti, nékde je jako technologicky krok kuptedu,
nékteti ji vidi jako ekologicky pfinosnou alternativu k aktualnim konvenénim motoriim a nékde
jenaninahliZzeno jako na slepou uli¢ku, do které investuje evropska spolecnost zbyte¢n¢ mnoho
¢asu, penéz a hlavné nadé&ji. Na trhu vzdy plati jednoduché pravidlo ,kazda véc ma svého
kupce®, a stejné tak i elektromobilita ma svou cilovou skupinu. Jedinym zplsobem, jak si ovéfit,
zda je pro konkrétniho jednotlivce elektromobilita tou spravnou cestou, je, Ze si sdm zhodnoti
vyhodnost jednotlivych alternativ. Stale neprobadanou otazkou ale =zustava, zda je
elektromobilita vhodnym ptistupem pro globalni Evropu.
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Pokud se bavime o elektromobilité, mdme na mysli vozidla, jejichz pohyb je umoznén
elektrickym pohonem. MiuiZe se jednat o kola, motocykly, osobni 1 nadkladni vozy, vlaky,
tramvaje, lod¢, ale i letadla. RozliSujeme nékolik typt pohontl, kde je pouzita elektricka energie,
od hybridnich pohont, kdy vozidlo neni schopné jizdy pouze na elektricky pohon azZ po Cisté
elektricka vozidla. Ac¢koliv se jedna o rizné motorizace, princip fungovani je v podstaté stejny.
Vz je pohanén energii z lithium-iontové baterie/sestavy baterii, kterd miize byt dobijena ze
sit¢, nebo vyuZzivat piebyte¢nou energie vozu (napt. pii brzdéni) k dobijeni. Filozofii
elektromobility je technologicky krok kuptedu, ktery bude mit pozitivni ekologické dopady.
Rozlisujeme nasledujici typy elektrickych pohonti:

1) MHEV (mild-hybrid electric vehicle)

Jedna se o technologii, ktera pouze doprovazi standardni konven¢ni motor. Vozidlo obsahuje
jeden mensi bateriovy motor, ktery se dobiji pievazné brzdénim, a napomaha ekologictéjsi jizdé
v situacich, které jsou emisné nejnarocnéjsi, jako jsou naptiklad rozjezdy po zastaveni, nebo
prudké zrychleni pii predjizdéni. Vysledkem by méla byt niz§i emisni zaté€z a nizsi spotieba
paliva. Tato technologie je v dnesni dob& hojné vyuzivana pravé do pivodnich konvenénich
motort, které kvuli zptisiujici se politice zacaly na automobilovém trhu své misto ztréacet, a
zaroven jako marketingovy tah, kdy vyssi ekologi¢nost a tspora maji pozitivni vliv na
zékaznika.

2) HEV (hybrid electric vehicle)

Tato technologie je pokrocilejsi a umoznuje v urcitych situacich vozidlu jizdu na systém baterii.
Vozidlo je tak schopné se pouze na elektricky pohon bez pouziti konven¢niho motoru rozjet,
nabrat rychlost, pfipadné¢ udrzovat konstantni rychlost. K dobijeni dochazi, stejn¢ jako u vozidel
tiidy MHEV, prevazné pii brzdéni. Jedna se tak nejen o doplné€k ke standardnimu konvencnimu
motoru, ale i 0 pln¢ autonomni pohonnou jednotku, diky které vozidlo zptsobuje podstatné
niz8i emisni zatéz a velmi efektivné vyuziva elektrického pohonu. Hlavnim propagéatorem
téchto motort je vyrobce Toyota, ktery tuto technologii do svych vozl napti¢ trhy implikuje
spoustu let.

3) PHEV (plug-in hybrid electric vehicle)

Zde je vyuzivano pln¢ autonomniho elektromotoru s konven¢nim motorem. Elektricky motor
uz nefiguruje jako doplnék, ale jako samostatna pohonné jednotka, ktera je schopna bez vstupu
konvenc¢niho motoru po omezenou dobu vozidlo pohdnét. Dojezdova vzdalenost se u riznych
typt vozidel lisi, ale principalné ma byt elektromotor vyuzivan na kratsi cesty napt. do prace a
konvencni motor pii delSich cestach napt. na dovolenou. Kromé rekupera¢niho systému jako u
pfedchozich dvou typl, se tento druh vozidla nabiji i ze sité. Je tak vhodny pro lidi, kteti maji
pristup k dobijeni, at’ uz v rdmci svého bydleni (napt. dobijecka v garazi), po cesté, nebo
V ramci svého zaméstnani. Pfi nemoznosti vozidlo pravidelné dobijet ztraci elektropohon sviyj
smysl.
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4) BEV (battery electric vehicle)

Jedna se o plné elektricka vozidla, kterad jsou vybavena elektrickym motorem jako hlavnim a
jedinym zdrojem pohonu. Tato vozidla je potieba dobijet ze site, stejné jako typ PHEV, ale
z divodu velké kapacity baterii mize byt dobijeni pomérné ndrocné. Takova vozidla jsou
vzhledem k absenci konven¢niho motoru pfi jejich provozu zcela bezemisni.

5) Vodik

Novym pfistupem k elektromobilité je vozidlo pohdnéné na vodik. Zakladnim principem je
kombinace vodiku a kysliku za G¢elem vyroby elektrické energie, proto i tato kategorie spada
pod elektromobilitu. Automobily na vodik nemusi byt sice dobijeny, ale je u nich nutné zajistit
dostate¢né mnozstvi vodiku v nadrzi (elektrickevozy.cz, 2021).

1.2.1. Vyhody a nevyhody elektromobility

I elektromobilita s sebou nese nékolik pozitivnich a negativnich stranek. Mezi pozitivni Stranky
patii hlavné nulova produkce lokéalnich emisi pii provozu a s ni souvisejici snizeni ekologické
zatéze. Dal§imi pozitivy jsou niz§i provozni naklady, tento bod je ale spekulativni z dtivodu
neblahého dopadu obchodu s emisnimi povolenkami elektrické energie, a tak jejich velmi
nestabilnich cen, nebo niz§i poruchovost zplisobena podstatné niz§im mnozstvim soucastek,
tento bod se tykd pouze srovnani Cistého elektromobilu a standardniho konven¢niho motoru.
Dal$imi pozitivy, ktera nejsou uplné v souladu s hlavni ekologickou nélepkou elektromobility,
jsou zajimavé jizdni vlastnosti. Diky absenci pfevodového systému a moznosti poskytnuti
okamzité odezvy bateriového pohonu na sviij plny potencial, maji elektromobily hladké a velmi
prudké zrychleni. Diky rekupera¢nimu systému, ktery vyuzivani piebyte¢nou energii z kol, a
hlavné pfi brzdéni, dochazi k mnohem mensimu opotiebeni brzdovych soucasti. Pti spravném
umisténi bateriovych ¢lankd mulze byt kazdé kolo pohdnéné zvlast, a tak neni zapotiebi
elektromobily uzpisobeny pro sportovnéjsi styl jizdy (Automix.cz). Elektromobilita se ale
setkava s velkou mirou kritiky. Nize je rozvedeno nékolik problémovych okruhi:

1) Vysoké potizovaci naklady

Ackoliv se elektromobily skladaji z mnohem mensiho mnoZzstvi soucastek, je jejich potizovaci
cena vyssi nez u aut s konvenénimi motory. Kromé vySe zmiflovanych nékladd na vyvoj
technologii a inovaci je v pofizovaci cen¢ schovana cena bateriového pohonu. Ta je ovlivnéna
nejen svoji sofistikovanosti a individualizaci na kazdy model, ale hlavné svou vzacnosti, na
trhu se aktualné nachazi relativné malé mnozstvi firem, které takové baterie vyrabi. Ackoliv
poptavka po elektromobilech roste, je stale pomérné mald, a i tento faktor se odrazi na cen¢
baterii a vyslednych automobilti (Autobible.euro.cz, 2019).

Graf nize demonstruje, jak vysoka pofizovaci cena ovlivituje nakladovou ekonomickou
vyhodnost elektromobilu i po dobu jeho provozovéni. Informace v grafu vychazeji z udaja
V tabulce niZe.
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Z prizkumil vyplyva, ze Cesi by radi o elektromobilitu projevili v&tsi zdjem, ale odrazuje je
prave cena (Faei.cz). Tento aspekt byl v jinych evropskych zemich vyiesen dotaci z vefejnych
rozpoCtl. Naptf. v Némecku muze osoba pofizujici si elektromobil usetfit az 9 000 EUR,
podminkou je drZeni auta ve vlastnictvi alespon po dobu 6 mésici a maximalni cena vozu
40 000 EUR. Protoze se ale po zavedeni dotace rozb&hl obchod s takto nakoupenymi auty, které
vlastnici prodavali po uplynuti doby draz a velmi Casto do zahraniéi, budou pfijata opatieni,
ktera pravidla dotaci zpfisni (Aktualné.cz, 2022).

Mimo Némecko je elektromobilita podporovana i ve Francii, Nizozemsku nebo v Norsku.
Norsko vede celosvétové V oblasti elektromobility. Jako zemé se zavazalo k ukonceni
distribuce vozl se spalovacimi motory do roku 2025 a jiz dnes zastavaji tii Ctvrtiny norského
automobilového trhu elektromobily. Snizeni pofizovaci ceny elektromobilu je v Norsku
zajisténo sofistikovanym systémem vysSiho zdanéni aut se spalovacimi motory a velkymi
dafiovymi ulevami na elektromobily, které diky ulevam mohou vychézet levnéjsi nez auta
s konvenénimi motory. | v Norsku se chystaji zmény v podpoie. Ulevy budou nadéle na vozy
do dvou tun, pro elektromobily nad dv¢ tuny budou ulevy omezeny. Hlavnimi argumenty jsou
zpusobené vyssi opotiebeni komunikaci, které je potfeba ve statnim rozpoc¢tu kompenzovat, a
hlavn€ navrat k piivodni myslence ulev, kterda méla zajistit dostupnost elektromobility pro
Sirokou vefejnost (E15.cz). V Ceské republice si na zavedeni ulev, které by udélaly
elektromobilitu dostupnéjsi, budeme muset pockat.
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2) Vliv na vefejné rozpolty

Aby byla elektromobilita atraktivni, musi pro spole¢nost kromé své emisni neutrality pfindset i
jisté vyhody. Jak jiz bylo zminéno vySe, moznosti je n¢kolik. Od dotaci na kupni cenu pies
osvobozeni od dané nebo alespon nizsi danovou zatéz az po vyhody spojené s provozovanim
vozu, jako je napf. parkovani a vyuzivani zpoplatnénych silnic zdarma nebo moznost vyuzivani
prednostnich jizdnich pruhii. Tyto vyhody se ale projevuji ve statnim rozpoctu, a to na vSech
jeho arovnich.

Napt. v Norsku je tato situace velmi aktualni vzhledem k tamnimu rozsifeni elektromobility.
Norska vlada odhaduje, Ze z divodu velké popularity elektromobility chybi ve statnim rozpoctu
az 20 miliard norskych korun (zhruba 50 miliard K¢). Vlada z tohoto diivodu zacala zvazovat
zavedeni opatfeni. O jaka opatfeni se bude jednat , zatim neni jisté, protoze se musi jednat o
spravedlivy a zaroven ekonomicky efektivni prvek. Mimo jiné je nutné zvazit veskeré aspekty
statniho rozpoctu, na které ma elektromobilita vliv. Toto spektrum je velmi Siroké, vzhledem
K tomu, Ze na automobily je uvaleno velké mnozstvi dani od dané z ptidané hodnoty, dané
Z ptijma, silniéni dané a jiné silni¢ni poplatky az po spotiebni dané na pohonné hmoty
(idnes.cz).

3) Nestabilita cen elektrické energie

Ackoliv jsou provozni naklady vidény spiSe jako pozitivni stranka elektromobility, je nutny
kriticky pohled. Cena elektiiny v Ceské republice je dana trhem, ktery se orientuje podle
okolnich statl. Zaroven je cena elektiiny ovlivnéna né€kolika faktory. Jednim ze zakladnich
faktort je vyrobni cena elekttiny, tedy cena, za kterou elekttinu elektrarny prodavaji na vetejny
trh. Tato cena se sklddd z nakladt na vyrobu elektfiny a dale napfiklad z ceny emisnich
povolenek, které musi vyrobce platit, pokud pii vyrobé elektiiny vznikaji emise. Dal$im
faktorem je vztah mezi poptavkou a nabidkou na vefejném trhu a mezinarodni cena, jak je
zminéno vySe. Aby mohla byt elektromobilita Gispé$nd, da se predpokladat, Ze cena elektiiny
by nesméla byt ovlivnéna zvySenou poptavku v disledku zvyseni elektromobility (Garaz.cz).

Aktualng existuji tii hlavni poskytovatelé elektrické energie, a to CEZ, PRE a Innogy. Ceny se
1i8i podle tarifu, registrace, a hlavné€ typu dobijeni, standardné se vSak pohybuji mezi 5-10
K¢&/kWh. Poskytovatel Innogy doneddvna nabizel dobijeni zdarma. Dobijeni bylo ale zacatkem
kvétna 2022 zpoplatnéno na zatim nejvy$$i moznou cenu na trhu 14,5 K&/kWh
(Elektrickévozy.cz, 2022).

Graf nize ukazuje vyvoj cen pohonnych hmot a elektrické energie. Z grafu je patrné, ze
provozovani elektromobilu je podstatné levnéjsi nez provozovani vozu se vznétovym motorem.
Je ale nutné zdiraznit, ze ceny benzinu se pohybuji spiSe v Case, zatimco ceny za elektrickou
energii se 1isi podle poskytovatelll ve stejném Case. Zatimco cena na km u vozu s konven¢nim
pohonem vzrostla v ¢ase s ristem cen pohonnych hmot az 1,5x, cena za km u elektromobilu
vzrostla ve stejném Case az tiikrat.
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4) Charakter baterii

Hlavnim aspektem elektromobility jsou baterie a bateriové pohony. Vyse jiz bylo popsano, jaké
typy elektromobilll miizeme na trhu najit a jak se 1i$i mimo jiné i podle velikosti baterie a s tim
souvisejici schopnosti jizdy pouze na elektfinu. Prvnim problémem pojicim se s bateriemi je
jejich obsah, aktudlné jsou baterie vyrabény predevsim z lithia. Neni jisté, jakym zpiisobem by
se dalo lithium efektivné likvidovat, variantou by tedy bylo nalezeni vhodného mista pro
skladovani nepouzitelnych opotifebovanych baterii, protoze se jedna o hotlavou latku toxickou
pro zivotni prostiedi, neni ani jejich skladovani mozné. Posledni moznosti je tedy recyklace
baterii, tato oblast je vSak stdle velmi neprobadand, a¢ velmi aktualni, vzhledem k tomu, ze
bychom m¢li myslet na budoucnost, pokud chceme elektromobilitu prosazovat a nahradit ji
klasické konven¢ni pohony (Energozrouti.cz).

Dalsim problémem baterii je jejich velikost, se kterou se dale poji jejich vysoka hmotnost. Pro
srovnani je provozni hmotnost vozu Volkswagen Golf 1,2 TSI 1233 kg, zatimco vozu
Volkswagen e-Golf 1 615 kg. Ackoliv tézké a velké baterie umisténé v podvozku vozu mohou
mit pozitivni vliv na jizdni vlastnosti vozu, vy$si hmotnost zptisobuje vyssi spotiebu. S ristem
hmotnost roste i spotieba energie na kolech, tvofena silami jako je napt. odpor valeni, odpor
proti jizdé nebo odpor proti zrychlovani (Realistické energetika a ekologie).

Hlavnim problémem, ktery mnoho lidi odrazuje od elektromobilu, je dostupny dojezd. Dojezd
je umérny velikosti baterie — ¢im vétsi baterie, tim vEtsi jeji kapacita, a tim vétsi dojezd. Misto
pro umisténi baterie ve voze neni nekone¢né, a tak i dojezd elektromobilu je omezeny. Ty
nejveétsi vozy s nejvetsim prostorem pro baterii dnes nabizi zhruba 500km dojezd, udavany
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vyrobcem. Pro srovnani standardni naftové automobily stejné tfidy umi pifi Gsporné jizde
nabidnout pied 1 000 km, tedy dvojnasobek oproti elektromobilu. DalSim velkym problémem
je, ze dojezd udavany vyrobcem, se mize s kazdou jizdou lisit, protoze spotieba elektromobilu
je ovliviiovdna mnohem vice faktory nez konvenéni motory. Jednim z faktort je styl a rychlost
jizdy, hmotnost osob a nakladu ve vozu, dale pak vyuzivani funkcionalit jako je klimatizace
nebo topeni a v neposledni fadé napt. odpor vzduchu zptisobeny protivétrem. Casopis What
car? zvetfejnil vysledky vlastniho prizkumu, jako moc odpovidd skuteény dojezd tomu

zvetejiovanému.
Udavany dojezd Rozdil oproti
naméfenému vysledku
Tesla Model S 75D 490 km 161,7 km
Hyundai loniq Electric 280 km 91,7 km
Renault Zoe R110 316 km 81,0 km
Kia e-Niro 485 km 77,8 km
Hyundai Kona Electric 64 kWh 482 km 65,2 km
Smart ForTwo EQ 160 km 65,0 km
Nissan Leaf 270 km 64,0 km
Smart ForFour EQ 155 km 63,3 km
Jaguar I-Pace 470 km 62,8 km
Hyundai Kona Electric 39 kWh 312 km 57,7 km
Volkswagen e-Golf 231 km 42,7 km
BMW i3 94 Ah 235 km 40,3 km

Zdroj: Autobible.euro.cz, 2018

5) Problematika dobijeni

Tankovanim paliva do vozi pohanénych konvencnimi motory stravi ¢lovék par minut tydné
bez rozdilu, o jaky konkrétni motor se jednd. Naopak dobijeni elektromobilii se miize velmi
lisit v zavislosti na velikosti baterie, podporované rychlosti dobijeni nebo venkovni teploté.

Dobijeni elektromobilu miiZzeme délit na pomalé a rychlé. Rychlé je zajiStovano stejnosmérnym
proudem o vykonu 20-350 kW a je standardné podporované pouze na vetejnych dobijecich
stanicich, které jsou k takovému dobijeni uzpusobené. Pomalé je zajistovano stiidavym
proudem z bézné domaci zasuvky. Problémem rychlého dobijeni jsou ztraty, které nastavaji pti
dobijeni nad 80 % kapacity baterie. Jedna se o jedny z mnoha ztrat, se kterymi se pii pouziti
elektrické energie setkdme, a jsou zpusobeny rostoucim odporem s niz§i volnou kapacitou
baterie. Probléemem pomalého dobijeni je, ze jak z jeho nazvu vyplyva, probihd pomalu, a tak
zabere az n¢kolik desitek hodin ¢asu.

Pti zavedeni elektromobility se vSak predpoklada dostatecna dostupnost pii distribuci elektrické
energie. Ackoliv se planuje silné zavadéni sit€ tzv. dobijecek, ptredpoklada se, ze velké
mnozstvi lidi si bude sviij elektromobil nabijet doma nebo v praci. Nejen ve velkych méstech,
jako je Praha, jsou tyto moznosti omezené z diivodu velkého mnozstvi rodin bydlicich
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V bytovych domech. DalSim problémem je ideédlni rozloZeni dobijecich stanic, kdy miiZze nastat
situace, ze fidi¢ bude muset ujet vetsi mnozstvi kilometrii k dobijecce, nez by musel na nejblizsi
Serpaci stanici s konvenénim pohonem. Mapa dobijecich stanic v Ceské republice je zobrazena
nize. Ackoliv se miiZze na prvni pohled zdat, ze dobijecich stanic je jiz ted mnoho, je nutno
podotknout, Ze ne v8echny stanice podporuji rychlé dobijeni, vétsina z nich nabizi v priméru
dvé mista na dobijeni a ze pramérné rychlé dobiti na 80 % kapacity baterie trva 40 minut. Pti
delSich trasach je nutné velmi dobré planovani spotieby, dojezdu a mist pro dobiti a pocitat
S nemalym zdrzenim.
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6) Emisni neutralita Zivotniho cyklu

Elektromobilita si zaklada na své emisni neutralité. Pokud neuvazujeme teni pneumatik a brzd,
pak lze fict, ze pti provozu je elektromobil opravdu bezemisni. Z pohledu zivotniho cyklu, tedy
od vyroby jednotlivych soucastek az po jejich likvidace a vyroby elektrické energie pro provoz,
se ale o0 bezemisni produkt rozhodné nejedna. Uz jen samotna vyroba baterie je emisné stejné
narocna, jako vyroba vozidla. Tento fakt je ovlivnén nékolika aspekty. Mimo vedlejsi aspekty
jako je velikost vyrabéné baterie, je nejdulezitéjsim faktorem misto, kde se baterie vyrabi a
zdroj energie, kterym je proces vyroby pohanén. Vétsina baterii je dnes vyrabéna v Ciné a
prevazujicim energetickym zdrojem pro jejich vyrobu je uhli. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole
vySe, je energeticky prumysl emisné nejnaro¢néjs$im pramyslem. Vyroba elektromobilu je tedy
Tento fakt je ndsledn€ kompenzovan bezemisni provozem. Distribuci elektromobild tedy nutné
nedochézi k emisni uspofe, ale pouze k pfenosu emisni zatéze mezi odvétvimi a geograficky
mezi zemeémi.
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Vyse uvedené rozvadi graf nize, ktery se vénuje srovnani celého zivotniho cyklu emisi vozidla
se zazehovym a vznétovym motorem a elektromobilem. Jak je z grafu patrné, musela by vozidla
Vv tomto pfipadé najet 250 000 km, aby byl elektromobil emisné stejné naro¢ny jako vozidlo
s naftovym pohonem. Zaroven pokud by doslo k vyméné baterie v priibéhu cyklu, emisni
narocnost by opét stoupla. Jednd se pouze se ilustrativni piiklad, ktery ale ukazuje, ze
jednostranny pohled na emisni zatéz elektromobility by mohl mit fatalni disledky.

Kumulativni emise CO»
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Zdroj: Fs.cvut.cz
7) Evropské emisni vykaznictvi

DalSim problémem je evropské vykaznictvi emisi. Metodika Eurostat zapocitava hrubou
vyrobu elektrické energie. Procesem vyroby a naslednym transportem energie po siti vSak
dochazi k jistym ztratdm, od kterych je v metodice abstrahovano. Jak uvadi zdroj Realisticka.cz
jedna se ptevazné o: ,,vlastni spotiebu elektraren, ztraty v pfenosové siti, energii spotiebovanou
pfecerpavacimi elektrarnami a bilanci vyvozu a dovozu elektfiny“. Aby byly vypocty piesné,
je zapotiebi vychazet z Cisté, a ne z hrubé vyroby elektfiny. Pokud by se podafilo dosahnout
bezemisni vyroby elektiiny pro provoz elektromobilti, zkratila by se doba vyrovnani emisni
zatéze naftového vozidla a elektromobilu na ¢tvrtinu. Takové situace dosahuji napf. v Norsku,
kde je skoro 100 % energie tézeno z vodnich zdroji. DalSimi staty jsou napi. Francie nebo
Slovensko, kde je vysoky podil ziskavany z bezemisnich jadernych elektraren.

Pro Casopis Stavebnictvi byl proveden vypocet*, kolik energie bude potieba vyprodukovat,
abychom byli pfi plné elektromobilité v Ceské republice schopni uspokojit poptavku po
elektrické energii. Vysledkem bylo, Ze pro uspokojeni takové poptavky by bylo zapotiebi 1,5
nasobku kompletni produkce jaderné elektrarny Temelin, tedy kromé aktualni rozlohy, by bylo
zapottebi postavit tfi nové bloky.

*Pfi vypoétu se vychazelo z nasledujicich piedpokladu, a to pro rok 2016:
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e zahrnuje vSechna osobni vozidla s benzinovym naftovym motorem a vSechna uzitkova
vozidlado 3,5t

e abstrahuje od obecné vyssi vahy elektromobili zplisobené hmotnosti baterie — mnozstvi
energie na kolech srovnatelné s vozidly na spalovaci motor

e zahrnuje potiebné ztraty (pifi nabijeni, vybijeni, rekuperaci, ztraty v ménicich,
elektromotoru a v pievodech)

e pocita s u¢innosti elektromobilu 60 % a navratnosti energie pii rekuperaci 4 %

e Dbere v potaz snizenou ucinnosti v zimnich mésicich

Aby se tedy dalo uvazovat o silngj$im, nebo dokonce plosném zavadéni elektromobility, bude
nutné nejprve vyiesit otazku, jak a kde se elektricka energie v takovém mnozstvi vyrobi. Krome
otazky jak a kde se elektricka energie v takovém mnozstvi vyrobi se zde nabizi i otdzka, zda
existuje dostateéné mnozstvi plochy a zdroji k vyrobé takového mnozstvi (Casopis
Stavebnictvi).

2. PRAKTICKA CAST

2.1.Ekonomické aspekty zavadéni elektromobility pro poskytovatele
sluzeb KEB

Elektrick&a dodavka neni jiz dnes neni Zadnym specialem, ale jedna se naopak o bézny prvek ve
flotile firem poskytujici sluzby KEB. Head of Sales and Marketing Mercedes-Benz Vans pro
Ceskou republiku uvadi, Ze ho samotného piekvapuje zajem o elektrické dodavky a déli kupce
do dvou zakladnich skupin. Prvni skupinou jsou piedevs§im nadnarodni spolecnosti, které
zapojuji elektromobilitu do strategie a marketingu firmy. Druhou skupinou jsou spis ekologicti
nadSenci, ktefi si auta kupuji pro jejich Setrnost k ptirodé. Souc¢asti nabidky vozil je 1 analyza
ucelu vozu, a tak vyhledani toho pravého modelu z té spravné kategorie. Jiz pii pofizeni vozu
je tedy nutno myslet na to, k jakym tcelim bude viiz pouzit (transport-logistika.cz).

Logistické sluzby mizeme definovat jako individualizované sluzby poskytované zdkazniktim
v souvislosti s outsourcingem, tedy zapojovani externich subjektd do internich procesd,
V logistice. Mimo samotné zajisténi dopravy patii mezi tyto sluzby i skladovani, baleni, zpétna
logistika nebo i zdkaznicky servis, finan¢ni a IT sluzby. Mezi poskytovatelé logistickych sluzeb
patii mimo jiné i poskytovatelé kuryrnich, expresnich a balikovych sluzeb. Poskytovatelt v této
oblasti miizeme dnes na trhu najit mnoho, mezi nejznaméjsi patii PPL, DPD, DHL a Cesk4
posta.

Tato kapitola bude vyuzita k vypoctu, zda se zavadéni elektrickych dodavek muze
spolecnostem ekonomicky vyplatit. Vypocet je pouze hruby a abstrahuje od piipadnych dotaci,
které by spole¢nosti mohly obdrzet na pofizeni takovych dodavek, zaroven abstrahuje od
komplexnich nékladd, ale zahrnuje pouze néklady na poftizeni, servis, pohonné hmoty a fidice.
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2.1.1. Priklad 1 — Kuryr (mésto)

Fiat e- Fiat e- Fiat 2.2
Ducato | Ducato MultiJet
47 kKWh | 79 KWh
Spotieba vozu
Udavany dojezd méstsky cyklus (v km) 165 271 1034
Priimérna spotifeba méstsky cyklus (na 100 km) 31 34 9
Porizovaci naklady
Potizovaci cena (v K<) 1490000|1735000| 670000
Predpokladané vyuziti (v km) 500 000 | 500 000 500 000
Poftizovaci cena na 1 km (v K<) 3 3 1
Provozni naklady
Primérna cena PHM 1 km (v K¢) 2 3 3
Primérné cena PHM (v K¢) 8 8 40
Servisni néklady na 1 km (v K¢) 0,05 0,05 1
Charakteristika trasy
Ujeta vzdalenost (na trasu) 150 150 150
Pocet zastavek/baliki 30 30 30
Pocet tankovani (na trasu) 1 0 0
Doba tankovani na 80 % (v min) 75 90 5
Doba tankovani (v min na trasu) 20 0 0
Doba dorucovani (v min) 420 420 420
Dobu celkem (na trasu) 440 420 420
Mzdové naklady
Mzdova odména tidi¢i (na hod.) 200 200 200
Mzdova odmeéna fidici (na trasu) 1650 1467 1400
CELKOVE NAKLADY NA TRASU (vK¢) | 2274 2 306 2 236

Z tabulky vyplyva, Ze pro situaci rozvozu po meésté vychazi nejvyhodnéji klasicka varianta,
tedy konven¢ni motorizace. Rozdily ve vysledcich jsou ale pomérné malé, pokud by se tedy
povedlo snizit ¢as dobijeni u elektromobil a ziskat dotaci na pofizeni dodavky, mohly by
spolec¢nosti uvazovat o plosném zavadéni takovych dodavek pro méstské ucely. Vyhodou by
bylo podstatné sniZzeni emisi ve vétSich méstech.
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2.1.2. P¥iklad 2 — Balik (cela CR)

Fiat e- Fiat e- Fiat 2.2
Ducato 47 | Ducato 79 MultiJet
kWh kWh
Spotieba vozu
Dojezd kombinovany cyklus (v km) 165 271 1168
Priimérna spotifeba kombinovany cyklus (na 31 34 3
100 km)
Porizovaci naklady
Poftizovaci cena (v K<) 1490000 | 1735000 670 000
Predpokladané vyuziti (v km) 500 000 500 000 500 000
Porizovaci cena na 1 km (v K<) 3 3 1
Provozni naklady
Priimérna cena PHM 1 km (v K¢) 2 3 3
Primérna cena PHM (v K¢) 8 8 40
Servisni néklady na 1 km (v K¢) 0,05 0,05 1
Charakteristika trasy
Ujeta vzdalenost (na trasu) 300 300 300
Pocet zastavek/balikl 30 30 30
Pocet tankovani (na trasu) 1 1 0
Doba tankovani (v min) 75 20 5
Doba tankovani (na trasu) 75 20 0
Doba dorucovani (v min) 420 420 420
Dobu celkem (na trasu) 495 440 420
Mzdové naklady
Mzdova odména tidic¢i (na hod.) 200 200 200
Mzdova odména fidi¢i (na trasu) 1650 1467 1400
CELKOVE NAKLADY NA TRASU (vK¢) | 3266 3279 2951

Z tabulky vyplyva, Ze pro situaci rozvozu po Kraji vychazi nejvyhodné&ji klasicka varianta, tedy
konvenéni motorizace. Rozdily ve vysledcich jsou podstatné vyS$si nez u varianty mésto a pfi
kazdodennim provozu uSetii spolenosti provozovanim konvenc¢nich motorizaci az 10 000 K¢
mesiéné na jeden viiz. Pokud by takova spole¢nost vyslala denné 100 dodavek na rozvoz po
krajich, vySplhala by se celkovd mési¢ni Uispora na miliony korun. Zarovei je nutno vzit
V potaz, Ze pii nutnosti tankovani by se se rozdil jest¢ prohloubil ve prospéch konvenéniho
motoru. Takova situace miize velmi pravdépodobné nastat hlavné v zim¢ z ditvodu nutnosti
topit a snizené efektivity baterie nizsi teplotou nebo v 1ét€ u dodani chlazené¢ho zbozi.
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ZAVER

Rychlym a konzumnim zplsobem Zivota zapfiCilujeme, ze Zivotni prostfedi ptfichazi o své
kvality a zdroje. V¢asnou a dobie cilenou zménou mizeme tento dopad zmirnit a obnovit tak
kvalitu naseho okolniho svéta. Elektromobilita byla pfedlozena jako jeden z prostfedki téchto
nutnych zmén. Jedna se o velice zajimavou alternativu, kterd zajiSt'uje nulové emise za provozu,
je ti$8i a nabizi velmi piijemné jizdni vlastnosti, zaroven se ale s elektromobilitou poji velké
mnozstvi nevyfeSenych otdzek, které je zapotiebi vyfesit, nezZ bude elektromobilita povinné
plosné prosazovana. Jako ekologické feseni ji miizeme vidét az v piipadé, kdy se podati zajistit
nizkoemisni vyrobu a likvidaci baterii. Zaroven je nutné podotknout, ze zdroje elektrické
energie jsou velice riznorodé, a ackoliv v nékterych zemich hojné zastoupené, v nékterych
zemich naopak velmi limitované. Kromé zdrojti bude také u elektrické energie nutno vyftesit
pomérné vysoké ztraty pii prenosu. Velkou otdzkou elektromobility je i jeji ekonomicky aspekt,
ktery je mozna jesté komplexné&jsi nez samotny ekologicky aspekt. Elektromobily jsou drahé a
na jejich ploSné zavadeéni bude s nejvétsi pravdépodobnosti potieba pomoc z vetejnych
rozpoc¢tl. Ty budou ale §ifenim elektromobility zna¢né oslabeny, protoze vybér dani a poplatki
vazanych na konven¢ni motory je aktualné podstatné vyssi, nez by byl vybér pti kompletni
elektromobilité, bude tedy s nejvetsi pravdépodobnosti nutna dafiova reforma, ktera zajisti
dostate¢né mnozstvi prostiedkli pro pribézné financovani elektromobility. Vysledkem hrubého
vypoctu provedeného pro ucely této prace je, Ze se elektromobil spole€nostem poskytujicim
sluzby KEB nevyplati ani v jednom z ptipadi. Ackoliv pii méstském provozu vychazi
podstatné 1épe nez pti provozu po okrese, je vysoka potizovaci cena a vyssi mzdové néklady
zpusobené delsi pracovni dobou z dGvodu dobijeni v pribéhu smény rozhodujici pro
ekonomickou vyhodnost takového konceptu.
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SPLNENI CiLE A ODPOVEDI NA VYZKUMNE OTAZKY

Cilem této prace bylo zjistit, zda existuje ekonomicky piijatelné vychodisko zavedeni
elektromobilti do flotil spole¢nosti poskytujicich sluzby KEB a odpovédét na nasledujici
otazky:

1) Je vhodné prosazovat ekologicky aspekt elektromobility jako ten primarni?

2) Je smysluplné plosné zavadéni elektromobility?

3) Jezavadéni elektromobility do flotil spolecnosti poskytujicich sluzby KEB ekonomicky
vyhodné?

Vysledky teoretické casti jednoznaéné poukézaly na to, ze ackoliv provoz elektromobill je
konvencénich motort. Zaroven se jako problematicka ukazala likvidace baterii. Pokud by se
podafilo emisné zneutralizovat cely zivotni cyklus elektromobilu od jeho vyroby po jeho
likvidaci, dalo by se o elektromobilité hovoftit jako ekologickée varianté, aktudlng€ se jedna spiSe
0 marketingovy tah. VVysledky teoretické ¢asti podpoteny ¢asti praktickou jednozna¢né ukazaly,
ze plo$né zavadéni elektromobility pii aktualni kapacité baterie a jejim rozméram/hmotnosti
neni smysluplné. Na méstsky provoz je elektromobilita plné€ dostacujici, na provoz mimo mésto
jsou dnesni baterie a dobijeci infrastruktura nedostate¢né. Vysledky praktické ¢asti jednoznacné
ukazaly, Ze pro spole¢nosti poskytujici sluzby KEB je pii aktualnim stavu elektromobilita
ekonomicky nevyhodna. Tyto spolecnosti potiebuji velké mnoZstvi vozl, které zvladnou
vysoky denni napor. Pofizeni elektromobilt by je vSak stalo o n€kolik milionti korun roéné vice
nejen na porizovaci cené, ale 1 na mzdovych nakladech nebo nékladech obétované piilezitosti
Z diivodu dlouhého nabijeni.
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