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1 Teoreticka ¢ast

Uvod

Dani z ptfidané hodnoty neboli DPH v Evropské unii je obecna spotiebni dan s
Sirokym zakladem, vyméfovand z piidané hodnoty zbozi a sluzeb. Vztahuje se
viceméné na veskeré zbozi a sluzby, které je nakupovano a prodavano za ucelem
pouziti nebo spotieby v Evropské unii. Zbozi, které se vyvazi, nebo sluzby prodavané
zdkaznikim v zahrani¢i obvykle nepodlé¢haji DPH. Dovoz je naopak zdanén, aby byl
systém pro vyrobce v EU spravedlivy, a aby mohli na evropském trhu za stejnych
podminek soutézit s dodavateli mimo Unii.

DPH je tedy neptimou dani, jejiz vynosy plynou do vefejného rozpoctu, ale zatéz
piipadd na konecného spotiebitele. Kubatova (2018) uvadi, Ze dand problematika
dopadu je slozit&jsi, jelikoZ o poméru, jak se dan rozd€li rozhoduje elasticita poptavky
a nabidky. Mezi vyhody Kubatova (2018) tfadi neutralitu, odolnost proti danovym
unikim a spolehlivost vynosii pro stat. Naproti tomu kritizuje administrativni
nakladnost a obavy ze zvySeni inflace (nutno podotknout, Ze toto tvrzeni nelze zcela
prokazat).

Vynosy stati se primarné skladaji z danovych piijmt, které slouzi k
ekonomickému rozvoji daného statu. Fiskalni politika nekontroluje jen globalni
faktory ovliviiyjici narodni trh a ekonomiku, ale také se stala vnitrostatni zarukou
zajiStujici socidlni rozvoj (Bikas a Andruskaite 2013). Pfi pohledu na dafiové mixy v
Clenskych statech je patrné, Ze DPH je jednou z nejvétSich polozek ve vynosech
evropskych stati. Beranova (2018) uvadi, Ze dan z ptfidan¢ hodnoty v roce 2015 tvofi
pramérné 21,6 % z celkovych danovych piijmi.

Keen and Lockwood (2010) dle jejich studii 143 zemi uvadéji, ze v dlouhodobém
spektru ma na vynosy DPH vliv otevienost ekonomiky, velikost mladsi generace a
pfijem na hlavu. Naproti tomu Godin & Hindriks (2015) tvrdi na zaklad¢ jejich
vyzkumu, Ze vynosy DPH se odvijeji od ekonomického riistu, funk¢nosti vlady a
sazeb. Z uvedenych nazord lze usoudit, ze vynosy DPH jsou ¢astecné ovlivnény
nékterymi makroekonomickymi indikétory.

Cilem prace je zjistit, jaky vliv maji makroekonomické indikatory na vynosy

DPH.



1.1 Metoda

Analyzu budu provadét na zéklade Bikase (2013), ktery tvrdi, Ze pfijem z DPH
je urcen fadou faktorti. Nejlépe charakterizujici z nich je HDP, které ukazuje, jak je
vysoka zivotni urovenl. S tim souvisi i povédomi o placeni DPH a nizsi danové uniky.
Déle zminuje, Zze s vysokym DPH je spojena i spotfeba domacnosti. Hybka (2009)
poukazuje na rist exportu na zékladé domaci vyroby, coz mize zvysit disponibilni
diichod a odliv DPH do zahrani¢i. Opakem je DPH uvalené na import, kde s vyS$Sim
importem roste vyssi vynos z DPH (avs§ak klesa poptavka po domacich produktech).

Bude se jednat o prifezovou vicenasobnou regresni analyzu pro rok 2019.
Vsechny proménné budou na makroekonomické urovni. Pouzitd data budou pro
vSechny ¢lenské staty Evropské Unie (s vyjimkou statd, kde budou chybéjici data nebo

by jejich hodnoty negativné ovlivnily vysledky analyzy).



2  Regresni analyza

,Jedna se o analyzu zkoumajici zavislost mezi dvema a vice kvantitativnimi
promeénnymi. Promeénné této analyzy jsou ,,x“ a ,,y ", kde ,,X“ je vysvetlujici promeénna
a,y*“jevysvétlovand promennd. “ (Hindls et al. 2018)

Regresni analyza ma nékolik typl, napf. piimkova regrese, polynomicka,
exponencialni, logaritmické a dal$i. V této praci se budeme zabyvat vice proménnymi,

proto zvolime vicenasobnou regresni funkci. (Hindls et al. 2018)

2.1 Vicenasobna regrese

Jedna se o analyzu, kde budeme zkoumat zavislost jedné zavislé proménné na x
nezavislych proménnych.

Dtive nez provedeme jakoukoliv regresni analyzu, musime si byt jisti, ze nase
data splituji nékolik podminek (pfedpokladll) k tomu, aby mohla byt do regresni
analyzy vpusténa. Samotné analyze tedy musi pfedchazet podrobna inspekce dat —
tento krok ostatné plati pro jakékoliv statistické analyzy.

Jednim z ptedpokladii pro spravnost regresni funkce je odstranéni nezavisle
proménnych hodnot, které mezi sebou silné koreluji (tzv. multikolinearita). Pokud se
vV modelu multikolinearita objevi, je moZné, ze dané vysledky budou zkresleny.

Dalsim ptfedpokladem je, Ze z modelu jsou odstranény odlehlé hodnoty, které by
mohly negativné ovlivnit nasi regresni analyzu.

V nésledujicich kapitolach se budeme zabyvat samotnou regresni funkci, testy o

hypotézach, indexem determinace.

2.1.1 Regresni funkce a rovnice

., Zavislost mezi proménnou y a k-rozmernym vektorem x lze popsat nasledujici
linearni regresni funkci:

y = ,BO + ,lel + ,82.X'2+. ‘. +ﬁpxp + ¢



Zkoumani zavislosti tohoto typu se pak nazyva vicendasobnou regresi. Parametry
Bj, j= 1,2,3,....k se nazyvaji dilci regresni parametry. B, je absolutni clen. Nasledné

Ize odhadnutou regresni funkci zapsat takto:** (Hindls et al. 2018)

y = Bo + le1 + Bzx2+- .- +kak

2.2 Testy hypotéz 0 parametrech v modelu

Déle je nutno ovéfit, zda je odhadnuty model vhodny pro popsani zévislosti. K
tomu pouzivame zejména: Test hypotézy 0 regresnich parametrech a test o regresnim

modelu.

2.2.1 T —test

Obrazek 1 Test hypotézy o regresnim parametru

Test hypotézy o regresnim parametru

Ho Hi: Testové kritérium Kriticky obor

5=0 Bi=0 ﬁ Wa=1t; |t| Z t1-a2}
T="1 T~tn—p)

Zdroj: VSE — vzorce (45T201)

Hypotéza H, tvrdi, Ze hodnota parametru je nulova a parametr je tim padem
statisticky nevyznamny. H; naopak tika, ze hodnota parametru je rtizna od nuly a

parametr je tim padem statisticky vyznamny.

2.2.2 F—test

Obrazek 2 Test 0 modelu

Testomodelu p=k+1

Hq H; Testové kritérium Kriticky obor
Po=c non Ho S, Weo={F,F>Fia}
ﬁl =0 p- 1
F=£ F~Fp—1.n-p)

— “R
=0 e p

Zdroj: VSE — vzorce (4ST201)

H, tvrdi, ze pouzity model je nevhodny. Alternativni hypotéza tvrdi, Ze model je

vhodny. Jinymi slovy hypotéza H, tvrdi, Ze pouzity model je statisticky nevyznamny,



jelikoz hodnoty parametra jsou nulové. Naproti tomu H; fiké, ze model neni statisticky

nevyznamny a tim padem je alesponi jeden parametr nenulovy.

2.2.3 Kvalita a zavislost modelu

Kvalitu regresniho modelu 1ze posoudit pomoci indexu determinace: (Hindls et
al. 2018)
R2 =2 = St
Sy
,,Hodnota R? popisuje, jaky podil celkové variability v zavisle proménné se nam
podarilo vysvetlit nasim modelem. Index determinace ale pouze definuje intenzitu
zavislosti, nelze tedy urcit, zda je zavislost prima ¢i neprima. ** (StatSoft, neuvedeno)

Zavislost regresniho modelu 1ze vyjadtit pomoci korelacniho koeficientu, ktery

je vyjadren jako:

n n n
n2y=1xi3’i _2y=1xi y=1Yi
Ty =

\/nz;;le (0 Jn St Y7 — (S0, v
Xy —Xxy _ Sxy

= \/(F = 52)\/(? ) 5.8,

Korela¢ni koeficient nabyva hodnot od -1 do 1. Vysledek korela¢niho koeficientu
nam udava, jaka je linearni zavislost mezi jednotlivymi parametry modelu.

My tuto zévislost budeme potiebovat hlavné€ pro posouzeni multikolinearity mezi

jednotlivymi parametry.



3 Data a jejich pouziti

Analyza dat bude na zakladé statistické regresivni analyzy, kde zavisle proménna
budou vynosy DPH daného ¢lenského statu a nezavisle proménnd bude jeden z
makroekonomickych parametra.

Pouzité makroekonomické parametry jsou nasledujici:

e Vynosy DPH jednotlivych stati
e HDP v trznich cenach

e Realny HDP na obyvatele

e Konecna spotfeba domacnosti

e Vladni vydaje

e Import
e Export
e Sazba DPH

Jednotlivé komponenty byly vybrany na zakladé odborné literatury.

Tabulka 1 Souhrn dat proménnych

Belgium 32181,3 478160,7 36090 240802,7 109857,2 | 392988,7 | 389855,3 21%

Bulgaria 5655,6 61558 6630 36013,2 10282,2 39356,7 37369,5 20%
Czechia 16963,8 225568,7 18460 103738,5 44149,6 | 166682,7 | 153171,8 21%
Denmark 29832,2 310475,6 49270 140351,1 74691,2 | 183178,5 | 160228,6 25%
Germany 244111 3473350 35980 1753141 705195 1619423 1423220 19%
Estonia 2482,6 27732,3 15510 13339,8 5419,4 20534,8 19382,2 20%
Ireland 15281,1 356526,3 60130 102810,2 42362,9 | 456096,7 | 443544,1 23%
Greece 15390 183250,4 17760 123738,8 36712,7 73542,3 76706,2 24%
Spain 80889 1244375 25200 700921 234328 434967 398507 21%
France 173953 2437635 33320 1256724 560255 770099 793436 20%
Croatia 7419,2 55571,4 12700 30947,2 11446,3 28201,1 28372,6 25%
Italy 111464 | 17949349 27210 1064974,3 334610 | 567784,3 | 508330,6 22%
Cyprus 2065,5 23009,9 25370 14337,8 3715,1 17394,1 17345 18%
Latvia 2632,3 30647,2 12530 17435,1 5915 18338,4 18554,5 21%
Lithuania 3850,2 48859,9 14050 29347,1 8260,5 37775,9 35205,4 21%
Luxembourg 3701 62704,2 85030 19685,9 10766,4 | 128845,8 | 109495,4 17%
Hungary 13915,6 146113,2 13270 69329,6 28986,5 | 119485,4 | 116101,9 27%
Malta 934,3 14056,4 22730 6178,9 2335,5 19757,9 17518,1 18%
Netherlands 58115 813055 41980 347622 200134 671077 591359 21%




Austria 30405,4 397518,5 38110 196244,2 77387,7 | 220393,1 | 206852,8 20%
Poland 42383,4 533599,9 13020 302374,1 96135,8 | 295592,2 | 270212,2 23%
Portugal 18785,7 214374,6 18670 133144 36437,9 93271 92301,8 23%
Romania 13795 223162,5 9120 138192,8 39443,7 90120,2 99317,5 19%
Slovenia 3889 48396,7 20720 24918,5 8880,6 40635,6 36448,9 22%
Slovakia 6830,2 94048 15890 52334,2 18385,7 86773,2 86398,1 20%
Finland 21974 240097 37200 120748 55637 95657 95283 24%
Sweden 43412,5 476869,5 44180 208787,2 122809,3 | 227987,6 | 208032,5 25%

Zdroj: EUROPA.EU - Eurostat — vlastni zpracovani

Vsechna data byla pouzita z databaze Eurostat. AvSak nahodna kontrola spravnosti
dat byla provedena pomoci narodnich ucti jednotlivych ¢lenskych zemi.

Byla sesbirana data pro vSechny staty EU (27). Hodnoty jednotlivych parametrd jsou
uvedeny v tabulce. VSechny parametry jsou uvedeny v milionech eur, krom¢ HDP na

hlavu, které je v eurech a sazba DPH, ktera je v procentnim vyjadieni.



4  Analyza zavislosti vynosi DPH v ¢lenskych

statech

4.1 Korelac¢ni analyza

Intenzitu linearni zavislosti mezi vice kvantitativnimi proménnymi vyjadiime
pomoci korela¢niho koeficientu. Korela¢ni koeficient nabyva hodnot od -1 do 1.
Kladné hodnoty znaci kladnou zavislost a zaporné negativni. Hodnoty rovny 0 znaci
linearni nezavislost mezi x a y (Hindls et al. 2018)

Naésledujici tabulka ukazuje vzajemné zdvislosti jednotlivych parametri. Lze
vidét, jakou intenzitu ma vzajemnd zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi a
vysvétlujici proménnou. Zavislost jednotlivych hodnot je vcelku vysokd, a proto
budeme hledat multikolinearitu. Multikolinearita je vada, ktera se objevuje v matici
pozorovani regresori. My V nasi tabulce budeme hledat hodnoty, které nabyvaji

korela¢niho koeficientu 0,8 a vyssi.

Tabulka 2 Korelacni analyza

Parameters VAT GDP Final House  Final Export Import Standart
Revenue per Expenditure Government Rates

capita Expenditure

VAT Revenue 1

GDP 0,9965 1

GDP per capita | 0,16557 | 0,169114 1

Final House

Expenditure 0,98927 | 0,995771 | 0,12896 1

Final

Government

Expenditure 0,99678 | 0,994559 | 0,17823 | 0,986345275 1

Export 0,93713 | 0,94078 | 0,29721 | 0,913936704 | 0,933071105 1

Import 0,94358 | 0,947284 0,298 | 0,920423142 | 0,942952911 | 0,99738 1

Standart Rates | -0,12564 | -0,15151 | -0,128 | -0,15053303 | -0,148388103 | -0,1468 | -0,14455 1

Zdroj: Excel — vlastni zpracovani

Z tabulky je patrné, Ze prvni sloupec nebude zkouman, jelikoz o danou korelaci
nam jde. Naproti tomu je ve sloupci GDP (HDP) vidét, ze HDP silné koreluje se vSemi
proménnymi kromé standardni sazby, proto by bylo vhodné celkové HDP odstranit

zmodelu. Ztohoto divodu vytvofime model bez celkového DPH. Nasledné
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provedeme test jednotlivych parametrd ktery nam uréi, zda jsou naSe parametry

vhodné, nebo jestli budeme muset sestavit dal§i model.

Ostatni hodnoty v tuto chvili nebudeme odstranovat, i kdyz vykazuji nékteré

silnou zavislost. Je to z toho divodu, ze jesté budeme zkoumat Durbin — Watsontav

koeficient. O ném bude vice feCeno v nasledujici kapitole.

Odstranéni hodnot je jeden ze zptsobu, jak multikolinearitu odstranit. Dalsi

zpusob je uprava primarnich dat. Mohli bychom napiiklad upravit spotiebu

domacnosti a vyjadrit ji relativné k celkovému obyvatelstvu danych zemi.

4.2 Regresni analyza

Na zékladé¢ zjisténych hodnot a nami sesbiranych dat sestavime regresni analyzu

zkoumayjici zévislost mezi vynosy DPH a ndmi upravenymi parametry.

4.2.1 Model 1

Tabulka 3 Model 1

Parameter Estimate |Standard Error|T Statistic [P-Value

CONSTANT -9895,12 [6397,82 -1,54664 |0,1376

GDP per capita -0,0176023(0,0442255 -0,398013 |0,6948

Final House Expenditure 0,0212142 {0,0106685 1,98848 |0,0606

Final Government Expenditure|0,27294 0,0317743 8,58998 |0,0000

Export 0,0905332 [0,0305691 2,96159 [0,0077

Import -0,0964644(0,0371475 -2,5968 0,0172

Standart Rates 57931,3 28271,9 2,04907 [0,0538

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df [Mean Square F-Ratio P-Value
Model 8,34496E10 6 1,39083E10 1154,90 0,0000
Residual 2,40856E8 20 [1,20428E7

Total (Corr.) 8,36904E10 26

R-squared = 99,7122 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 99,6259 percent
Standard Error of Est. = 3470,27

Mean absolute error = 1920,82

Durbin-Watson statistic = 1,88366 (P=0,4112)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,0425797

Zdroj: Statgraphics — vlastni zpracovani

Nejdiive zkontrolujeme statistickou vyznamnost jednotlivych parametrii pomoci

P — hodnoty. VSechny hodnoty P — hodnoty parametrt jsou niz$i nez a (5 %), kromé

HDP na obyvatele, které vykazuje hodnotu 0,6498 coz vyrazné je vice nez 0,05. Proto

11




vSechny hypotézy H,, krom¢& HDP na obyvatele, zamitame a ptijima H,.Parametry
jsou statisticky vyznamné a HDP na obyvatele bude odstranéno.
Z tohoto diivodu, nelze tento model sestavit a povazovat za vhodny.

Piestoze test 0 modelu nabyva P — hodnoty 0,000, coz je mén¢ nez o a model je

statisticky vyznamny.

4.2.2 Model 2

Model 2 byl sestaven na zakladé vysledkt modelu 1, kdy model 1 poukazal na
statistickou nevyznamnost parametru HDP na obyvatele. Tento parametr byl spole¢né

s celkovym HDP odstranén.

Tabulka 4 Model 2

Parameter Estimate |Standard Error|T Statistic|P-Value

CONSTANT -10583,4 |6034,97 -1,75369 |0,0941

Final House Expenditure 0,0221568 (0,0101917 2,174 0,0413

Final Government Expenditure(0,272181 |0,0310749 8,75887 |0,0000

Export 0,0909599 |0,0299319 3,0389 0,0062

Import -0,0980213|0,0361932 -2,70828 |0,0132

Standart Rates 59276,5 27501,0 2,15543 [0,0429

Analysis of Variance

Source Sum of Squares Df [Mean Square F-Ratio P-Value
Model 8,34477E10 5 1,66895E10 1443,71 0,0000
Residual 2,42764E8 21 |1,15602E7

Total (Corr.) 8,36904E10 26

R-squared = 99,7099 percent

R-squared (adjusted for d.f.) = 99,6409 percent
Standard Error of Est. = 3400,03

Mean absolute error = 1855,24

Durbin-Watson statistic = 1,87803 (P=0,3845)
Lag 1 residual autocorrelation = 0,0473569

Zdroj: Statgraphics- vlastni zpracovani

Statisticka vyznamnost jednotlivych parametrti v tomto modelu vysla, ze vSechny
P — hodnoty parametrii jsou mensi nez a (5 %). Zamitame tedy hypotézu H, ve
prospéch hypotézy H;. Proto jsou vSechny parametry statisticky vyznamné.

Test 0 modelu vysel totozné¢ se v§emi pifedchozimi modely. Tedy P — hodnota je
rovna 0 a ta je nizsi nez a (5 %). Opét zamitame H, ve prospéch H;. Model je

statisticky vyznamny.

12



Durbin -Watsontv koeficient nepatrné poklesl, nicméné jeho hodnota zistala na
1,878. Mizeme tedy fict, ze autokorelace se vtomto modelu pravdépodobné
nevyskytuje.

R? vykazuje hodnotu 99,709. Model nidm tedy popisuje 99,709 zavislosti
vysvétlované proménné.

Nakonec nam vysel model v této podobé:

VAT Revenue = -10583,4 + 0,0221568*Final House Expenditure +
0,272181*Final  Government  Expenditure  +  0,0909599*Export -
0,0980213*Import + 59276,5*Standart Rates

Zvyseni konecné spotteby domacnosti o 1 milion euro zvysi v priméru vynosy
z DPH o0 0,022 milionu euro, za ptedpokladu, Ze se ostatni parametry nezméni.

Zvyseni vladnich vydaji o 1 milion euro zvysi v priméru vynosy z DPH 0 0,272
milionu euro, za piredpokladu, Ze se ostatni parametry nezméni.

Zvyseni celkového exportu o 1 milion euro zvysi v priméru vynosy z DPH 0
0,090 milionu euro, za ptedpokladu, Ze se ostatni parametry nezméni.

Zvyseni celkového importu o 1 milion euro sniZi v priméru vynosy z DPH o
0,098 milionu euro, za ptedpokladu, ze se ostatni parametry nezméni.

Zvyseni sazby DPH o 1 % zvysi v pruméru vynosy z DPH 0 59276,5 euro na

osobu, za predpokladu, Ze se ostatni parametry nezmeéni.

13



5 Zavér

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, jaky vliv maji jednotlivé faktory na vynosy dané
z pridané hodnoty. Hlavnim pfedpokladem bylo, Ze vétSina znamych faktori bude mit
vliv na vynosy DPH a to pifedevsim HDP, spotfeba domécnosti a vladni vydaje. Coz
nam potvrdil 1 korela¢ni koeficient, ktery nabyl hodnot 0,99 pro celkové HDP a 0,98
pro spotifebu domacnosti a 0,99 pro vladni vydaje, coz znaci extrémné¢ silnou zavislost.
Korela¢ni analyza ale ukézala i silnou zavislost mezi celkovym HDP a dalSimi
proménnymi, proto bylo z jednoho z modeli odstranéno.

Na zaklad¢ nasi korelacni analyzy bylo odhalena multikolinearita mezi celkovym
DPH a ostatnimi parametry. Z tohoto divodu bylo celkové DPH odstranéno a byl
sestaven Model 1.

Ten nam ukazal vysoké RZ?o hodnoté 99,71 %. Oviem tento model nelze
povazovat za korektni, jelikoZ nam test o parametrech, ukazal, ze model obsahuje
statisticky nevyznamnou proménnou a to HDP na obyvatele. Z tohoto diivodu bylo
DPH na obyvatele odstranéno a byl sestaven Model 2.

Aby nas vysledek byl co nejpiesnéjsi, bylo pro Model 2 odstranéno DPH na
obyvatele, které ukazalo statistickou nevyznamnost. Model 2, ktery bez celkového
DPH a HDP na osobu ukazal hodnotu R? v podobné vysi a to 99,71 %. Durbin —
Watsoniv koeficient se také pfiliS od modelu 1 nelisil. VySel 1,87. Pii testu o
parametrech nam vSechny P — hodnoty vysly mensi nez a, proto jsme schopni fict, ze
vSechny parametry jsou statisticky vyznamné. Samotny test o modelu nadm vysel, Ze
jsme zamitli hypotézu H, a miizeme fict, Ze naS§ model je statisticky vyznamny.

Z tohoto diivodu jsme schopni fict, Ze nas vysledny model
VAT Revenue = -10583,4 + 0,0221568*Final House Expenditure + 0,272181*Final
Government Expenditure + 0,0909599*Export - 0, 0980213*Import +
59276,5*Standart Rates

je schopny vysvétlit zmény vynosi DPH z 99,71 %. Tato rovnice nam
ukazuje, jaky vliv maji jednotlivé parametry na vynosy z DPH.

Ze zavéru prace plyne, Ze cil prace byl splnén, jelikoZ jsme prokazali, a zaroven

vy¢islili, jaky vliv maji jednotlivé proménné na vynosy DPH.
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